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1. Struc¢na historia — Struktara a vedenie

Ustav stavebnictva a architektary SAV bol zriadeny
rozhodnutim  Komisie = Zboru poverenikov  pre
vybudovanie SAV zo dna 20.10.1952 a driom 18.6.1953 bol
véleneny do SAV, do Sekcie technickych vied. Prvym
riaditelom tustavu bol Prof. Dr. Inz. Karol Havelka,
zastupcom riaditela bol Inz. Dr. Adolf Pavlik.

Ustav bol umiestneny na prizemi budovy na Obrancov
mieru 41 (dnes Stefanikova 49), kde bolo 6 kancelarii, a na
Sladkovi¢ovej ul. 11 mal 3 kancelarie. Ked'ze laboratoria
vtom Case eSte
neexistovali abolo |
malo zamestnancov, [
Gstav sa sustredil na
externa spolupracu !
s profesormi, ako
boli Bellus, Karfik, [SESis
Hruska a Wiinsch. .

Zakladnym kadrom dstavu boli vedecki a odborni

pracovnici, ktorych ustav ziskal zrezortného Ustavu
stavebnych hmot a kongtrukcii v Bratislave (USHK)
a z Fakulty inZinierskeho stavitel'stva SVST v Bratislave.
Tvorili ho 4 vedecki pracovnici, 1 odborny pracovnik a 4
vedecki agpiranti. USHK venoval zalozenému tstavu 2
skaSobné lisy a2 rtgenové pristroje. Prof. Karfik
vypracoval projekt pristavby vo dvore budovy na dnesnej
étefénikovej 49/ a, ktora bola dokoncena v r. 1955.



Koncom r. 1953 mal tGstav 19 zamestnancov a pracovali
v nasledujacich oddeleniach:

1/ zelezobeténové konstrukcie

2/ mechanika beténu

3/ prefabrikacia

4/ p6dna mechanika

5/ stavebné hmoty

6/ architektonicka tvorba

7/ zvlastne vyrobné metédy v architekttre
8/ urbanizmus

V r.1954 ziskal Gstav 3 miestnosti na Jirdskovej ul a 1 vel'ka
miestnost v budove Slovenského narodného mtzea na
Vajanského nédbrezi. V tstave pracovalo 34 zamestnancov
a zacalo sa so zahrani¢nymi cestami.

Vr. 1955 sa vo dvore na Stefanikovej ul. pristavili

technologické a mechanické laboratérium. Zastupcom
riaditela bol Inz. Dr. Juraj Stork. V tstave pracovalo 45
zamestnancov. Vnutornd strukttra tstavu sa upravila na 4
skupiny:



1/ Architektara

2/ Stavebné hmoty

3/ Stavebné konstrukcie

4/ Teoretickd a experimentalna statika

a pribudlo Laboratérium stavebnej fyziky.

Vr. 1956 bolo na tstave 57 zamestnancov. Pracovisko
stavebnej fyziky sa  rozcélenilo na teplotechniku
a svetlotechniku.

V r. 1958 bola dokoncéend nadstavba, avsak architektira,
fotolaboratérium a ocelové konstrukcie ostali mimo
budovy. V tomto roku sa zacala pripravovat definitivna
vystavba tstavu v aredli vedeckych tstavov SAV na
Patrénke.

Generslne riesenie Il etapy SAV Bratislava Patrénka
Zdroj: Ustredny archiv SAV, RVP, k. 13

Vr. 1959 je pocet zamestnancov tustavu 78, priestory
Gstavu sG na Stefanikovej, Sladkovidovej 11 ana
Vajanského nabrezi



V r. 1960 na Gstave pracuje 88 zamestnancov.
V 1. 1961 je vnatorna Struktara tGstavu nasledovna:

1/ Odd. teoretickej a aplikovanej statiky
2/ Odd. ocelovych konstrukcii

3/ Odd. tedrie zelezobeténu

4/ Odd. stavebnych hmot

5/ Odd. stavebnej fyziky

6/ Odd. urbanizmu

Areal SAV okolo roku 1968
Zdroj: Osobny archiv Mariana Marcinku

Vr. 1962 je riaditelom Rudolf Skrtcany, zastupcom
riaditela J. Stork, v tstave pracuje 111 0s6b.



Vr. 1966 sa pracovnici tGstavu nastahovali do novej
budovy na Patronke. Zastupcami riaditela st ]. Stork
a Ing. Arch. Tibor Zal¢ik, V Gstave je 35 apirantov.

V r.1969 je zastupcom riaditel'a T. Zal¢ik.

Vr. 1970 je zastupcom riaditela pre veci hospodarske
a spravne ]. Babulik, vedeckym tajomnikom je Ing. S.
Lichardus

Ustav stavebnictva a architektary
Zdroj: archiv oA USTARCH SAV



Ustav sa ¢leni na 10 vedeckych oddelent:

1/ Odd. teoretickej a experimentalnej mechaniky

2/ Odd. teoretickej a experimentélnej dynamiky

3/ Odd. tedrie konstrukcii z heterogénnych materidlov

4/ Odd. mechanickych ststav z homogénnych materialov
5/ Odd. reolégie heterogénnych latok

6/ Odd. fyzikdlno-chemickej mechaniky

7/ Odd. stavebnej teplotechniky

8/ Odd. stavebnej svetlotechniky

9/ Odd. tedrie urbanizmu

10/ Odd. vyskumu spolocenskych faktorov vo vystavbe




A tiez 5 laboratérnych a technicko-hospodérskych tsekov:

1/ Odd. VTI

2/ Mechanické a technologické laboratérium

3/ Laboratérium dynamickej pevnosti konstrukcii
4/ Technicky tsek

5/ Technicko-hospodarsky asek

V 1. 1973 mal tstav 157 pracovnikov, z toho 32 vedeckych.

Vr. 1976 je zastupcom riaditela J. Balas, vedeckym
tajomnikom S. Lichardus

V 1.1979 je vedeckym tajomnikom P. Juhas.



Vr. 1984 je zastupcom riaditela P. Juhas a vedeckym
tajomnikom M. Dulla

Do r. 1989 je
riaditelom R.
Skriacany, zastupcami
riaditela sa P. Juhas
aS. Lichardus. Vr. : *"‘!W
1988 ma dustav 19
veducich funkcii.

Vr. 1990 je riaditelom R. Kittler, zastupcom riaditel'a S.
Hanecka, vedeckym tajomnikom M. Masek. V tomto roku
mal astav 53 vedeckych pracovnikov, 11 internych a 12
externych aspirantov.

V roku 1992 sa z byvalych 10 vedeckych oddeleni tGstavu
spojenim pribuznych dvojic vytvorila nova organiza¢na
Struktira s nasledujtcimi vedeckymi oddeleniami:

1/ Mechaniky

2/ Konstrukcii

3/ Hmot a reolégie
4/ Stavebnej fyziky
5/ Teoérie a sociologie

urbanizmu




V r. 1992 je riaditelom S. Haneéka, zastupcom riaditel'a je
L. Macak. Ustav ma 128 zamestnancov a 11 adpirantov. Po
prvej akreditdcii rozhodlo vedenie tstavu ponechat
doterajSiu  Struktaru tustavu s potrebnou redukciou
pracovnikov  pri  poziadavke udrzania sdcasnej
produktivity astavu.

V r. 1993 je vedeckym tajomnikom H. Moravéikova. Ustav
ma 92 zamestnancov a 11 aSpirantov.

Vr. 1994 je zastupcom
riaditel’a J. Sladek. Ustav
ma 87 zamestnancov a8
agpirantov. Ustav presiel

z rozpoctovej na
prispevkovua formu
hospodarenia.
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V r. 1997 je riaditelom J. Sladek, zastupcom riaditela je S.
Hanecka.

V 1. 2000 je zastupcom riaditel'a P. Matiasovsky.
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Vr. 2006 sa stal riaditelom P. Matiasovsky, zastupcom
riaditela V. Sladek a vedeckym tajomnikom J. Krivacek.
Vr. 2018 sa zastupcom riaditela stal M.-T. Palou,
vedeckym tajomnikom sa stal L. Kémar.

V r. 2018 sa Oddelenie architekttry a urbanizmu presnulo
na Historicky tstav SAV. Ustav mal vtom case 43
zamestnancov, z toho 17 vedeckych pracovnikov.

V januari 2022 doslo k transformécii tstavov SAV na
Verejné vyskumné institacie (v.v.i.). Organiza¢na
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Struktdra pracoviska sa zmenila, oddelenia sa zdruzili do

troch vedeckych celkov:
1/ Aplikovana mechanika
=8
2/ Materialy a konstrukcie o
v > 3 -
» 3/ Optika a termofyzika ‘ ‘ T 1 .
' . B '
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2. Vyskumné zameranie v minulosti

Za 70 rokov existencie Ustav stavebnictva a architekttry
pontkol Siroka paletu vyznamnych vysledkov pre rozvoj
viacerych vednych disiplin a tieZ pre inZiniersku prax.

Experimentalna a teoreticka mechanika

V oblasti experimentélnej mechaniky si astav drzi niektoré
prvenstvd  adosiahli  sa
vyznamné a  origindlne
vysledky s vyuastenim do
patentov. Vyznamnym
prispevkom pracovnikov
tstavu k rozvoju
fotoelasticimetrie v 60-tych
rokoch bolo vyvinutie interferometra so Sestpalcovym
zornym pol'om. Po obdobi vyuZivania fotoelasticimetrie na

Ucely xperimentélnej analyzy napéti zaciatkom 70-tych
rokov bolo vybudované laboratérium umoZnujice
uskutocnovat ~ holografické
experimenty. Postupne bolo
realizovanych viacero met6d a
postupov holografickej
interferometrie, ktora
umoziovala deformacna
analyzu telies konstrukénych
.. prvkov pri ich zatazeni.

- HI sa vyuzivala predovsetkym

v oblasti lomovej mechaniky
13



za Ucelom sttdia deformécie a napatovych stavov v okoli
$picky trhliny, vratane stadia dynamickych dejov, ked' sa
trhlina $irila rychlostou az 500 m/s. Bolo vyvinutych
niekol'ko postupov vyhodnotenia informécie najmad s
ohladom na urcenie koeficientov intenzity napéati. Po
objave holograficko-interferencnej metédy sa jej princip
dal vyuzit aj na snimanie deformécie na reédlnych
vzorkach. Prvé hologramy na Slovensku vznikli v roku
1970 prave v laboratériu tstavu (Jan Balas a Vendelin
Szabo).

K dalsim daspechom

experimentélnej
mechaniky patri vyvoj
techniky Zzaznamov

hologramov v obrazovej
rovine Sosovky, vyuZzitie
impulznych laserov na
holografické  zaznamy
dynamickych javov,
VyVvoj zdvihového
interferometra neskor
pouzivaného aj
v zahranici, vyvoj speckle
interferometrickych
metdéd, pricom opticky
princip interferometra bol
patentovany, rovnako
ako aj spOsob snimania interferogramov pomocou
modulac¢nej mriezky vyuZivajuici systém CCD kamera - PC
(Milan Drzik).
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Nie menej vyznamné vysledky dosiahli pracovnici tstavu
vypracovanim metdd pouzitelnych pri tvorbe technickych
noriem apri navrhu rdznych stavebnych konstrukcii
vratane vozoviek (Bohuslav Novotny, Alexander
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Hanuska, Gustav Martincek) a seizmickych aé¢inkov na
stavby (Emilia Juhasova).

Spomedzi vysledkov
spomenieme vyznamné
prispevky  celosvetovo
akceptované vedeckou
komunitou na  poli
rozvoja modernych
numerickych metéd. Ide

o prispevky pracovnikov
tstavu Jana Sladeka a Vladimira Sladeka k rozvoju
met6dy hrani¢nych integtralnych rovnic, k rozpracovaniu
regulariza¢nych technik vypoctu primarnych
a sekundarnych poli, kvyvoju formuldcii rieSeni
okrajovych  dloh  pomocou
lokalnych integrdlnych rovnic
spolu s bezprvkovymi
aproximdaciami, vypracovanie
metodik vypocétu koeficientov
intenzity singuldrneho
spravania urcitych fyzikalnych
poli  vokoli  koncetratorov
napati. Dosiahnuté vysledky
~ maju  univerzalnu  platnost
*— avyznamne pomohli pri rieSeni
komplikovanych tloh
s uvazenim interakcie
mechanickych, tepelnych a elektromagnetickych poli
v inteligentnych ~ materidloch  a konstrukciach s
rozmanitymi inZinierkymi aplikdciami. V prvej polovici
existencie tGstavu vyznamnymi predstavitelmi rozvoja
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numerickych metéd na rieSenie inzinierskych tloh boli
Jozef Brilla, Alexander Hanus$ka, Jozef Sumec a ini.

Betonové konstrukcie

Do konca sedemdesiatzch rokov 20. storocia boli nosnou
témou zdkladné otdzky stanovenia materialovych
charakteristik  betonarskej vystuze ajej naslednej
sortimentdcie - napr. vystuze s periodickym povrchom
ROXOR, TOROS, w  ——

hladkej vystuze, 4 B

predpinacej vystuze,
hlavne  konstrukénej
vystuze vo forme sieti.
Vysledky sa uplatnili v
celostatnom rozsahu,
dotykali sa hlavne ‘
racionalizdcie prace pri vystuzovani atiez uspore
dominantného materialu. Pozornost pracovnikov sa
sustredila na spresnenie vypoctu tnosnosti, pretvoreni
a charakteristtk ~ procesu
rozvoja trhlin konstrukcii
pri Specifickom naméhani.
Pre  projektantov  boli
zname najmd  aktivity
pracovnikov oddelenia
v oblasti zavadzania
stropnych panelov typu
NKS do obcianskej
vystavby, resp. overovanie

17




pouzitel'nosti stropnych dosiek vytvorenych kombinéciou
plechu a beténu.

Voblasti  konstrukcii zlahkych beténov, hlavne
konstrukcii z pérobetéonu, sa vyriesili zakladné otazky
uc¢inného spdsobu vystuZzovania, ¢o v praxi umoznilo
vyrobu velkorozmernych, resp. velkorozmernych
spinanych  dielcov pumis
(Karol  Hanecka). :
Vysledky vyskumu
v oblasti predpétého
beténu a
predpinacej vystuZze
umoznili v praxi

pouzivat  tlakové
beténové rary
vel'kych priemerov.

Dalsi vyskum v oblasti beténovych konstrukcii bol
zamerany na verifikdciu charakteristik spolahlivosti so
zameranim hlavne na medzné stavy pouzivatelnosti
konstrukénych  prvkov ~ zhotovenych  z materidlov
s progresivnymi  charakteristikami, = zdokonal'ovanie
metdd posudzovania stavebnych konstrukcii vzhladom na
enviromentélne faktory.

\ V sedemdesiatych az
osemdesiatych rokoch 20
storo¢ia bol teoreticky,
najma vsak experimentalny
vyskum ovplyvneny okrem

iného tvorbou podkladov
pre prechod navrhovania stavebnych konstrukcii podla

18



stupnia bezpecnosti na metédu navrhovania podla
medznych stavov. V odbornej verejnosti st zndme
[ - - o I kratkodobé
il =l ' a dlhodobé

skasky

beténovych
dosiek, ktoré
tvorili podklady
pre STN (CSN)
731201
Navrhovanie
beténovych
konstrukcii - ¢ast , Medzny stav pretvorenia”, STN (CSN)
731221-Navrhovanie pérobeténovych konstrukcii a STN
(CSN) 731352-5, Stanovenie mechanickych vlastnosti
pérobeténu (Jan Hajek, Terézia Niirnbergerova, Stefan

Hanecka aMartin Krizma).  Vnadvédznosti na
predchadzajuce roky sa dalej pokracovalo na vyskume
efektivneho vystuzovania tla¢enych prvkov.

Bola vyvinutd metéda
prenosovych  matic
pre rieSenie statického
a tiez dynamického
posobenia stavebnych
konstrukcii a mostov
(Alexander Tesar a
Ludovit Fillo).
Publikovanai bola nova technickd ohybovo-torzna-

distor¢nd tedria rieSenia tenkostennych konstrukcii
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s otvorenym a uzavretym prierezom. Bol realizovany
vyvoj progresivnych typov skrupinovych dopravnikovych
mostov. na baze sendvicového  spolupdsobenia
tenkostennych tubosiderovych a trapézovych plechov
s polyuretinom, vyvoj linedrnych  anelinedrnych
Skrupinovych teérii pre rieSenie medzného dynamického
posobenia  Stihlych  tenkostennych  a Skrupinovych
konstrukcii. Navrhnuté boli nové typy tlmicov kmitania

kotvenych stoZiarov. Bola rozpracovand metéda FETM,
ako kombindcia metédy koneénych prvkov a metddy
prenosovych matic, pre rieSenie kritického a pokritického
statického a dynamického posobenia tenkostennych
a skrupinovych konstrukcii. Bol vyvinuty a realizovany
aerodynamicky tunel, rozpracovana teéria aeroelastického
medzného poOsobenia vetrom zatazenych stavebnych
konstrukcii vo flutteri, vortex sheddingu a gallopingu.
Vyvoj neuralnych a krystalickych simula¢nych modelov
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pre rieSenie medzného posobenia stavebnych konstrukcii.
Zdokonalovanie numerického rieSenia Unavového
medzného posobenia dynamicky zataZenych konstrukcii
a mostov.

Vyskumna ¢innost bola v dalsom obdobi zna¢ne
ovplyvnend novymi spolo¢enskymi a ekonomickymi
podmienkami. V tychto podmienkach sa doéraz kladol
jednak na rozvoj modernych a ekononomicky
progresivnych konstrukcii pri zohl'adneni interaktivneho
posobenia “stavebna konstrukcia/zivotné prostredie” a
tiez na vyuzitie tradi¢nych materialov pri aplikacii novych
technologii.

Uskuto¢nil sa rozsiahly
teoreticko-experimentalny
vyskum  vplyvu oxidu
uhli¢itétho na degradéciu
pracovnych charakteristik
zékladnych stavebnych

materialov. Vysledky
urychlenych skasok tvoria
vstupné udaje pre
predikciu Zivotnosti
niektorych existujacich
objektov.

V nadvédznosti na predchadzajice obdobie sa riesila
problematika efektivneho vyuzitia rozptylenej vystuze ako
alternativneho spdsobu vystuzenia hlavne beténovych rar.
Odbornej verejnosti st zname vysledky rozsiahleho
vyskumu linearnych beténovych a ¢iastocne predpitych
prvkov pri cyklickom, simulovanom pohyblivom a

21



dlhodobom naméhani. Skasky verifikovali predpoklady v
konstrukénych predpisov, ktoré sa dotykali najma MS
pouzivatelnosti. Vysledky boli odovzdané predmetnym
pracovnym  skupindm medzindrodnej  betonarskej
organizacie fib.

Od polovice devitdesiatych rokov oddelenie nadviazalo
na dlhodoby vyskum poérobeténovych konstrukcii,
zamerali sme sa hlavne na pratové nosné prvky. Vyriesili

| p—— Wy e o =
a ] =il \ ’T & L |
B n ] 3 8.

sa otazky pouzitia jednak povodnych celistvych prvkov a
tieZ novych progresivnych zloZzenych prvkov. Vysledky
tvorili certifika¢né podklady pre ich uvedenie v stavebnej
praxi.

Vysledky vyskumu vztahu medzi procesmi hydratacie
cementov, druhom amnozstvom produkovanych
hydratacnych produktov a od nich zavislého charakteru
kIacovej pérovej struktary vytvrdenej cementovej matrice
umoznili vyvoj novych progresivnych technol6gii beténov
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s programovanymi kvalitativnymi ~ parametrami
a poskytli moZznosti SirSieho vyuZitia priemyselnych
odpadov ako zloziek beténov. To vytvaralo podmienky
pre znizovanie materidlovej a energetickej ndrocnosti
a zvySenie kvality tychto materialov.

Zvlast sa vo vyskume venoval
pozornost velmi aktudlnej odolnosti
beténov proti zvysujacej sa agresivite
vzdusnej atmosféry, ale aj agresivnym
roztokom a materidlnym moznostiam
zvysenia kordéznej odolnosti betonov
atym aj zaistenia ekonomicky
vyznamnej Zivotnosti  beténovych
konstrukcii. Spolahlivé hodnotenie
agresivity prostredia voci beténu a jej
degrada¢nych tucinkov predstavuje
zékladny predpoklad pre efektivne
rieSenie problematiky. Ziskali sa nové
poznatky o chemizme a mechanizme
posobenia agresivnych prostredi na
beton. Kedze, spolahlivé hodnotenie
agresivity prostredia voci betonu a jej

degradaénych acinkov predstavuje zakladny predpoklad
pre efektivne rieSenie problematiky venovala sa pozornost
moznostiam prognézy rychlosti korézie a metédam jej
diagnostike. Vysledkom bolo vyvinutie matematickej
metody prognézy rychlosti korézie a funkénej zivotnosti
beténu ako ajocelou vystuZzeného beténu. Bola tiez
vyvinutd metdéda prognézovania rychlosti korézie
ocelovej vystuze. Vysledky vyskumu hydratécie a vyvoja
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a chemickej degradécie fyzikdlno-mechanickych vlastnosti
cementovych kompozitov prispeli kvyvoju novych
progresivnych technolégii vyroby a hodnoteniu agresivity
prostredi a vyvoju protikoréznych opatreni. Metéda na
sledovanie stavu ocelovej vystuze vyvinuta Vladimirom
Zivicom predstavuje vyznamny prinos pre rozvoj
vyskumu ako aj pre moZnost monitorovania stavu
ocelovej vystuze v praxi.

Drevené a ocel'ové konstrukcie

Vysledkom vyskumu bolo posudzovanie modernych
konstrukénych systémov na béaze kevlaru, sklenenych
vlakien,  laminovaného  dreva '

a plastov aich interakénych
kombinécii s tradi¢nymi stavebnymi
materidlmi. Boli vyvinuté nové
teoretické a experimentéalne
mechanizmy pre monitorovanie

a automatizované riadenie
konstrukcii v medznych rezimoch
ich posobenia - inteligentné

konstrukéné nosné systémy.

Vtomto obdobi boli vyvijané
progresivne nosné konstrukcie na
baze kevlarovych  kompozitov.
Prebiehal vyskum prvkov pre
spriahnutie drevenych
a Zelezobeténovych konstrukcii.
Boli vyvinuté mikromechanické
simulacné modely pre rieSenie




medzného  statického,  dynamického

a tnavového

posobenia konstrukcii na baze sklenenych a uhlikovych

vlakien pri zvysenej teplote.

V oblasti ocelovych konstrukcii
sa spociatku sa riesili otazky
stability pratov a pratovych
sustav. Neskorsie sa zacala
rozpractuvavat aj problematika
velkych priehybov plo$nych
konstrukcii - stien a Skrupin.

vysledky  viedli
k sformovaniu
stabilitnej ~ skoly

slovenskej

tzv.  &esko-

a k uplatneniu
pri navrhu
Stihlych  stien
nosnikov a

pratov po

prekroc¢eni
kritického zatazenia v CSN norme (1966).
Vyskum pokracoval analyzou ocelovych
nosnikov, ktorych stihla stena postupne
plastizovala. V 80-tych rokoch minulého
storocia sa realizoval rozsiahly teoreticko-
experimentélny vyskum posobenie tychto
nosnikov pri namdhani ohybom alebo
$mykom aich kombinaciou. Charakter
namahania bol staly i opakovany.
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V polovici 80-tych rokoch boli uskuto¢nené prvé pokusy
numericky simulovat realne posobenie tenkostennych
konstrukcii, v 90-tych rokoch sa uz realizovali tuplné
numerické simulacie pdsobenia konstrukcii pri stdlom
a opakovanom zatazeni.

V 90-tych rokoch bola obdobna problematika skiimana aj

na ocelovych kombinovanych stlpoch so stihlymi stenami

vystavenych tcinkom stalemu i opakovanému tlaku.

V oblasti bezpecnosti ocelovych konstrukcii sa oddelenie
zameralo na pripravu, zavddzanie a rozvoj met6dy
navrhovania konstrukcii podla medznych stavov
zaloZenej na tedrii pravdepodobnosti a matematickej
Statistiky. Vel'kd pozornost bola venovana aj testovaniu
a Statistickému vyhodnocovaniu vlastnosti oceli. Na
problematike vyuzitia vlastnosti roznych druhov oceli boli
zamerané prace zoblasti krehkého porusovania
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a plastickych deformécii. Krehké porusovanie prvkou
ocelovych konstrukcii sa vySetrovalo experimentélne,
statickym a opakovanym zatazenim pri zniZenych
anormdlnych teplotach. Vyskum vyuzitia plastickych
deformacii oceli pri navrhovani ocelovych konstrukcii sa
spociatku zacielil na pripravu normy. Dalsie prace sa
venovali experimentalnemu vyskumu prvkov ocelovych
konstrukcii v pruznoplastickej oblasti namahania pri
stdlom, opakovanom a pohyblivom zataZeni. Analyzovali
sa statické dosledky plastickych deformécii na
porusovanie staticky urcitych a staticky neurcitych
ocelovych nosnikov. VySetroval sa vplyv pomalého

opakovania zataZenia, vplyv vlastnych napidti po

valcovani a zvarani, ako aj vplyv pretazovania. RieSenie
tejto problematiky viedlo k vysetrovania vplyvu réznych
konstrukénych detailov na nizkocyklovt anavu
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Stavebna fyzika

Prvé vyskumy v oblasti stavebnej fyziky sa zacali uz
v roku 1953 a boli publikované v knizkéach ,SInko a svetlo
v architektare”, SNTL, 1956 a , Teplotechnika konstrukcii
kravinov”, Veda, 1959. Pokroky v oblasti stavebnej
svetlotechniky prisli s vyvojom vypoctovych metéd pre
CIE normu zamracenej oblohy s gradaciou jasov 1:3
s vyuzitim Kklasickej integracie v priestorovom uhle
I'ubovolne sklonenych okien. Tie sa odovzdali praxi
v knihe ,Névrh a hodnotenie denného osvetlenia”, ktora
vysla v dvoch vydaniach v SNTL 1968 a Alfa 1975.

Priekopnikom v tejto oblasti bol Richard Kittler. Zo
vsetkych vysledkov dlhorocnej ¢innosti Richarda Kittlera
v oblasti stavebnej fyziky sta¢i spomenat nim odvodeny
CIE (Medzinarodnd komisia pre osvetlovanie) Standard
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rozloZenia oblohovych jasov jasnej oblohy v roku 1972
aneskor model vseobecnych obloh, ktory sa stal ISO
normou a predstavuje normalizované hlavné zdroje

denného svetla. Vyskum sa tiez sustredoval na
charakteristiku plosnych zdrojov svetla, optickych
vlastnosti materidlov a povrchov a osvetlenie pocne
osvetlovanych pracovisk.

Stcasne s vystavbou budov
tstavu sa vybudovalo aj
laboratérne zariadenie umelej
oblohy, v ktorej sa okrem
zamracenej a uniformnej
jednotkovej (Lambertovskej)
zamracenej oblohy podarilo

modelovat aj rozloZenie jasov
na jasnej oblohe srovnobeznymi slne¢nymi laémi
(parabolického zdroja tzv. ,,umelého slnka”).

V prvych desatrociach sa vyskum v oblasti stavebnej
fyziky zameriaval aj na tepelnotechnické vlastnosti
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stavebnych ~ materidlov, netradicnych  vonkajsich
konstrukcii budov a na vyskum a hodnotenie optimalnej
klimy interiérov. Dosiahnuté vysledky tvorili v danej dobe
podklady pre navrhovanie i W'
a posudzovanie novych ———

systémov obvodovych

astresnych plastov. Prace
v laboratériach oddelenia sa
uberali Styrmi zakladnymi
smermi: skiimanim vlastnosti

stavebnych materidlov
a konstrukcii, testovanim
stavebnych konstrukcii

v klimatiza¢nych komorach,
numerickym modelovanim
prenosu tepla, modelovanim tepelnych javov na zéklade
analégii ameranim tepelnotechnickych  vlastnosti

existujtcich stavieb.

V  sedemdesiatych a
osemdesiatych rokoch sa
v laboratoriach sktmala
vhodnost pouzitia
stavebnych  materidlov
a konstrukcii na zéklade
stanovenia  zakladnych
charakteristik ~ prenosu

tepla, vlhkosti a tiez ich
trvanlivosti. Na komplexné tepelnotechnické postadenie
novovyvinutych vonkajsich konstrukcii bola vybudovana
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velka klimatiza¢na
komora, ktora
umoznovala simulovanie
trojrozmerného $irenia
tepla, vlhkosti a vzduchu v
charakteristickych

segmentoch  sktisaného
objektu pri okrajovych
podmienkach realnej
vonkajSej a  vnatornej
klimy. Bola vypracovana
metodika overovania
budov odovzdanych do
prevadzky in situ v

extrémnych zimnych a letnych podmienkach.

Medzi najvyznamnejSie praktické vysledky oddelenia
v tomto obdobi patria: rieSenia optimalnych materialovych
skladieb  polotazkych  alahkych  viacvrstvovych
velkorozmernych prefabrikovanych plastov, tvorba
databazy teplotechnickych parametrov pre
tepelnotechnické posudzovanie budov a pre navrhovanie
vtej dobe technicky

“+ progresivnych budov

aich vnatornej klimy,
osobitne pre oblast

polnohospodérskych
stavieb.

Tiez sa riesili otazky
vyuZivania slne¢ného
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ziarenia s diftznym svetlom zoblohy, ktoré boli
publikované v dvoch knizkdch vydavatelstva VEDA
»~Zéaklady vyuZivania slne¢ného ziarenia” v roku 1986 a
»Zaklady vyuzivania
prirodného svetla” v roku 1988.
V medzindrodnej  spolupréci
v ramci EU grantu sa podarilo
zaviest pravidelne merania
prirodného osvetlenia, ktoré
v mintatovych krokoch
| registruje oZiarenost
a osvetlenost v podmienkach
Bratislavy od roku 1994
| Vysledky podrobnych merani
sa vyhodnotili a porovnavali

v ramci medzindrodnych
grantov s USA a Gréckom. Hlavnym vysledkom SK -
USA spoluprdce je sStandard ISO 15469 ,Spatial
distribution of daylight - CIE standard general sky”,
ktorymi sa umoziuje

stanovit obecne
platné Standardné
zdroje denného

osvetlenia (R. Kittler,
S. Darula). Stanislav
Darula okrem iného
v spolupréci s Ceskou
republikou riesil problémy novych typov osvetlovacich
stustav svetlovodov, ktoré boli uverejnené v knihe
,Osvétlovani svétlovody” vo vydavatel'stve Grada, Praha,
20009.
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Vzhladom na medzindrodné postavenie
svetelnotechnického  timu  nasho  dstavu vydalo
vydavatelstvo vedeckej literatary Springer knihu
fundamentdlneho vyznamu ,Daylight science and
daylighting technology” v roku 2012 (Kittler, Darula
Kocifaj).

Architektara a urbanizmus

Uz v cdase vzniku ustavu sa architektonicky vyskum
orientoval dvoma zdkladnymi smermi na skdmanie
urbanizmu slovenskych miest a vyskum architektary 20.
storocdia. V ramci tychto dvoch smerov vznikli na Gstave
zakladné syntetické diela, ktoré
spracovali histériu aj aktudlne
otazky oboch disciplin. Na
tento vyskum nadviazali v
osemdesiatych rokoch prace
Tibora Zalc¢ika, Matasa Dullu
a neskor v devitdesiatych
rokoch Henriety Moravéikovej,
ktoré sa venovali dominantne
vyskumu  architektary  20.

storo¢ia. V  ramci tejto
vyskumnej linie vznikli taZiskové diela modernej
slovenskej architektonickej historiografie Architekttra
Slovenska v 20. storo¢i (M. Dulla, H. Morav¢ikova),
Architekttra Slovenska: stru¢né dejiny (H. Moravéikova)
alebo monografia Architekt Emil Bellus (M. Dulla).
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V prvej polovici 50. rokov, v pociatkoch slovenskej
architektonickej a urbanistickej vedy, sa vyskum spéjal
s tzv. rajonovym planovanim. Nahradzoval sa tak vtedajsi
nedostatok Specializovanych projektovych organizacii.
Tak vznikol prvy uceleny vystup prace architektonickej
sekcie USTARCH SAV - rajénovy plin Zitného ostrova
(autori E. Hruska, T. Zal¢ik a kol.).

Zakladatel'ska funkciu vtedy mali tri vyznamné cesko-
slovenské vedecké konferencii v Smoleniciach, ktoré
koncipoval a viedol akademik Emil Bellus. Venovali sa
obnove historickych miest (1955), rajonovému planovaniu (obe
1955) a vedeckym problémom
v architektiire (1958). Najmd
na poslednej znich sa
vyty¢ili  hlavné  linie,
ktorymi sa dlho wuberal
zékladny vyskum v oblasti
architektary a urbanizmu
na Slovensku. Urbanisticky
vyskum dosiahol jeden z
historickych uspechov, ked

sa synteticky spracovala
histéria a sticasné otazky urbanizmu.

V 60. rokoch bol zaloZeny ¢asopis Architektiira a urbanizmus
(1967), ktory dodnes tuspesne vychddza ako jediny
slovensko-¢esky vedecky ¢asospis vo svojej oblasti. Este
predtym vysli z astavu podnety k formulovaniu Siroko
ponatej problematiky Zivotného prostredia v Komisi pre
tvorbu a ochranu Zivotného prostredia pri SAV. Vtedy
(1965) sa zalozil aj dalsi tspes$ny akademicky casopis
Zivotné prostredie.
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V tomto obdobi sa vedecki pracovnici tistavu, podielali aj
na vzniku prvého a dodnes jediného slovnikového diela
z oblasti stavebnictva a architektary Stavebnicke nducného
slovnika (obzvlast na casti Architektiira, 1966), ktoré
kodifikovalo slovenskd odborntt terminolégiu v tejto
oblasti.

Tibor Zalgik Po liberalizacii  60.
Matus$ Dulla rokov sa samostatné

. Slovenska oddelenie tstavu
architektura mohlo zadat venovat
1976 -1980 dovtedy  zazndvanej
sociolégii urbanizmu.
Koncom 80. rokov sa
podarilo vystupy
vyskumov v tejto
oblasti koncentrovat
do kritickej alternativy
vtedajSieho tzemného

planovania, ktora
vyustila do spoluticasti viacerych pracovnikov tstavu na
prelomovom diele Bratislava/nahlas (1987).

V osemdesiatych rokoch rozvinul popri urbanistickom
vyskume aj vyskum stcasnej architektary, ktorému sa od
90. rokov Oddelenie architektary tustavu zaoberalo
dominantne. Vramci toho sa venovala pozornost aj
vyskumu diela kltacovych domaécich architektonickych
osobnosti a vyskumu histérie slovenskej architekttry.

Od prelomu storoci sa Oddelenie architekttiry orientovalo
viac na problematiku pamiatkovej ochrany diel modernej
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aneskér povojnovej architektary a vznikol Ndrodny
register diel modernej architektiiry.

V roku 2011 sa na prvotné
urbanistické  vyskumy
nadviazalo  ojedinelym
dielom Bratislava - atlas
sidlisk (H. Morav¢ikova,
M. Topoléanska, P.
Szalay a 1i). Svojim
sposobom sa tak tretia
generacia vedcov

Matus Dulla - Henvieta b

kontinualne pracujacich

7 ARCHIT E KTU RA " problematike
SLOVENSKA

architektary a urbanizmu
v 20. storoci

vratila ktémam otcov
zakladatelov a k vyskumu diel, ktoré vznikali v ¢asoch,
ked" mlady architektonicky a urbanisticky vyskum na
Slovensku zacinal svoju existenciu.
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3. Stucasné vedecké zameranie

V r.2023 je tstav ¢leneny na tri vedecké oddelenia, ktorych
zameranie je dciasto¢ne odlisné od toho v minulosti.
Zachoval sa vyskum beténovych konstrukcii, avsak so
zameranim na chemizmus asvadsim doérazom na
ekologické aspekty vyroby a pouzitia stavebnych hmot.
Oblast’ teoretickej aexperimentdlnej mechaniky sa
prirodzenym vyvojom transformovala na aplikovanta
mechaniku, ktord sa na cisto teoretickej drovni venuje
rieSieniu hrani¢nych integtralnych rovnic, regularizaénym
technikdm vypoc¢tu primarnych asekundarnych poli,
rieSeniu okrajovych tloh pomocou lokélnych integralnych
rovnic spolu s bezprvkovymi aproximaciami. Oblast
stavebnej fyziky sa v rdmci svetlotechniky Specializuje na
stadium optickych javov v dennej anoc¢nej atmosfére
a tepelna technika sa tstred'uje na fotoviltické panely, ich
pasivne chladenie aintegraciu do obvodovych plastov
budov.

Aplikovana mechanika

V sacasnosti sa velké dusilie venuje efektivnemu
vyuzivaniu a ziskavaniu cistej energie z obnovitelnych
zdrojov, aby sa nahradila energia z fosilnych paliv.
Termoelektrické materidly maja potencidl na premenu
odpadového tepla na elektricki energiu pomocou
takzvaného Seebeckovho efektu, ale ich vyuzitiu bréni
nizka Gcinnost. Pre ¢o najefektivnejsiu premenu energie je
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potrebné, aby mal
material ¢o najvyssiu
elektricka vodivost a ¢o
najnizsiu tepelna ‘
vodivost. S  vyuZitim
réznych nanotechnolégii
a nanokompozitov je

mozné zvysit ucinnost

termoelektrickych
materidlov. Vyskum sa
preto sustred'uje na numerické modelovanie, aby sme
poznali spravanie nano materidlov v nanostruktarach.
Preto je potrebné aplikovat
alebo vyvinat nové tedrie
kontinua, ktoré vel'kostny
efekt zohl'adnuja.

Ciel'om je vytvorit pokrocily

model k ontinua pre prenos
tepla v nanostruktarach s
ohl'adom na vel'kostny efekt s vyuzitim gradientovej tedrie
prenosu tepla.

Dalsou oblastou vyskumu st  piezoelektrické
a flexoelektrické javy, ktoré st vsak pozorovatelné len v
teleséch s rozmermi blizkymi cha rakteristickym dizkam
mikrostruktiry materidlu. Sktmaji sa  pokrocilé
vypoctové pristupy na analyzu flexoelektrickych javov v
dynamicky zatazovanych piezoelektrickych telesach a
uréili sme vplyv parametra mikroinercilnej dizkovej skély
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na mechanicka a elektrickd odozvu piezoelektrickych
komponentov, ako stt nosniky alebo dosky s trhlinami.

Tepelné napitia, najmd ich diskontinuita na rozhrani
dvoch réznych materidlov, ¢asto predstavuji vyznamny
tfaktor poskodenia laminovanych kompozitnych struktar.
Preto existuje potreba spolahlivej

predikcie tepelnych napidti v

kompozitnych konstrukciach a je A

tieZ silnou motivaciou nahradit iy e
laminované doskové konstrukcie : ' '

za FGM, ak je to mozné. Preto je U o
prirodzenou snahou riesit vsetky

tieto problémy pomocou

jednotného teoretického zakladu a rovnakej numerickej
vypoctovej metddy, ktord umoziiuje porovnavat vysledky
ziskané roznymi tedriami medzi
sebou, ale aj s inymi dostupnymi
vysledkami. Dalsou aktudlnou
témou termoelasticity je diskusia o
rychlosti $irenia teplotnych zmien
vedenim tepla. Tejto problematike

sa venovalo velké usilie a dnes
existuju rozne zovseobecnené tedrie termoelasticity.

Nepretrzitym cielom je vyvoj progresivnych modelov pre
mnohé multifyzikdlne problémy: premena tepelnej a
elektrickej energie, fototermoelasticka analyza
polovodi¢ového mikro/nano lac¢ového rezonatora,
modelovanie funkéne odstupiiovanych mikro/nano
platni, problémy s prasklinami v kvazikrystaloch a

39



termoelastické materialy, modelovanie piezoelektrickych a
flexoelektrickych javov. Boli vyvinuté a implementované
tri progresivne vypoctové metddy (zmieSand metdda
kone¢nych prvkov, metéda aproximacie pohybujacich sa
kone¢nych prvkov, bezsietova metéda s aproximaciou
MLS) na numerické rieSenie problémov s derivaciami
premennych pola vyssich rddov. Navrhnuté vypoctové
techniky boli overené v mnohych numerickych
experimentoch a numerické simulédcie poskytli uzitocné
vysvetlenia javov v mikro/nano struktarach.

Materialy a konstrukcie

Cielom sacasného vyskumu je vyvoj viaczlozkovych
ekologickych spojiv a modernych stavebnych materidlov
ohl'aduplnych k zivotnému
prostrediu. K cieflom vyvoja
ekologickych spojivovych zmesi
patri znizenie produkcie CO,,
vznikajticeho pri vyrobe bezného

spojiva - cementu. V ekologickych ;
spojiv ovych zmesiach sa cast
obsahu cementu nahrddza uz
existujtcimi vedl'ajsimi
produktami napr. hutnickeho a

v " | elektrarenského priemyslu.

.. . | Daldim rieSenim problematiky
dekarbonizacie je absorpcia CO, materidlom, ktory je
mozné dopovat plynom uz pocas vyroby.
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Prizorzenou stcastou vyskumu
st pevnostné skasky v zmysle
Eurépskych noriem, a sice
meranie pevnosti v tahu a v tlaku.

Na tstave sa realizuje tieZ vyskum
porovej Struktary materidlov technikami ortutovej
porozimetrie aadsorbcie plynov, zistovanie vlastnosti
sypkych materialov .
plynovym  pyknometrom,
meranie hibky karbonatacie
vzoriek beténu pomocou
fenolftaleinového indikatora
, rovnako aj kontrola

vlastnosti materidlov
optickym mikroskopom.

Vystuz v Zelezobeténovych  konstrukciach  je
charakteristickd moZnou koréziou vplyvom vonkajsieho
prostredia. Stadium vyvoja korézie
poskytuje moznost prevencie pred
statickymi poruchami, ktoré mozu
ohrozit funkciu konstrukcie.

Specidlna pozornost sa venuje
vyskumu  geopolymérov, ako
materialu 21. storocia, nakol'ko tieto

materidly Setria nerastné suroviny a
pretoZe st bez vapenatych zloZiek, uvoltiuju sa len malé
objemy emisii CO,do zivotného prostredia pri ich vyrobe.
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Optika a termofyzika

Vyskum v oblasti stavebnej svetlotechniky sa nadalej
opiera o modelovanie
rozlozenia oblohovych
jasov, pricom doraz sa
tentoraz kladie aj na
zovseobecnené principy
rozptylu Ziarenia
v atmosfére a numerické

simulovanie  redlnych

oblohovych stavov. Oblohu je naro¢né simulovat najma
pokial na nej ,pldvaja” oblaky. RieSime to metdédou
rozkladu na jednotlivé rady rozptylu s oddelenym v
plyvom oblakov a okolitej atmosféry. Oblaky simulujeme
bud’ pomocou pravidelnej mriezky, alebo ich ndhodného

Roz lozenia. Takyto
pristup nésledne slazi
na preciznejsiu analyzu
pasivnych systémov na
prenos denného svetla
do interiérov budov,
ako st svetlovody,
ktorych vyskum na

ustave prebiehal pod
vedenim R. Kittlera a S. Darulu.

Badanie v oblasti optiky sa d’alej ststreduje na rozptyl
Ziarenia v no¢nej atmosfére, teda tzv. svetelné znecistenie.
Dolezitym aspektom je charakterizacia atmosférického

aeros6lu v mestskom prostredi, ktory je dominantnym
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faktorom pri rozptyle ako
denného, tak aj nocného
svetla v atmosfére.
Antropogénna Ziara je Vv
stcasnosti vaznou hrozbou
nielen pre prirodné
prostredie v blizkosti
I'udskych sidiel, ale aj vo

.....

v emisnej funkcii mesta (CEF).
Funkcia mestského vyZzarovania
(CEF), ktora popisuje uhlové
vyzarovanie z celého mesta, je
jednym z klacovych prvkov
modelov vyZarovania nocnej
oblohy. CEF je nevyhnutnd pri
akejkol'vek predpovedi Sirenia
svetelného  znelistenia  do
no¢ného prostredia. Napriek
tomu CEF zostava prakticky
nepreskimany, pretoze vhodné
nastroje na meranie neboli

donedavna dostupné. Databaza
CEF by mohla zacat tplne novt fazu vyskumu svetelného
znecistenia s vyraznou hospodarnostou a pokrocilou
presnostou predpovedi jasu no¢nej oblohy.

Na ustave bol zdokonaleny prenosny celooblohovy
spektralny skener, ktory slaZi na meranie rozloZenia Ziary
na oblohe aje lacnym, avSak rovnako presnym
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konkurentom omnoho drahysich pristrojov
renomovanych vyrobcov. Jeho pouzitie na spektralne
meranie denného svetla umoZnuje ziskat rozloZenie
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oblohovej  Ziary nardznych  vinovych  dizkach

a charakterizovat tym obsah aerosélov v atmosfére. Jeho
hlavnym prinosom je vsak meranie velmi nizkych jasov
nocnej oblohy pomocou fotondsobi¢a s farebnymi
a polarizaénymi filtrami. Oblohovy skener slazi aj na
verifikdciu modelov pre S$irenie elektromagnetického
ziarenia, ktoré sa na pracovisku neustale zdokonal'uja.

Na modelovanie Sirenia svetla v no¢nom prostredi bol na
pracovisku vytvoreny numericky vypoctovy program
Skyglow, ktory dokédZe predpovedat mieru svetelného
znecistenia v 'ubovolnom mieste pozorovatel'a vzhladom

na svetelny zdroj.

Fotovoltika integrovana do
budov (BIPV) oznacuje
architektonicky dizajnovy
pristup, ktory kombinuje
fotovoltaické (FV) panely
so systémom konstrukcie

budovy. Tato kombindacia
umoznuje BIPV nielen vyuzivat funkciu vyroby energie,
ale stat' sa aj stucastou fasady budovy. ZniZenie celkovej
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energie spotrebovanej budovou je mozné dosiahnut, ak je
BIPV integrovany s tieniacimi zariadeniami a dennym
osvetlenim. BIPV teda premieiia budovy zo spotrebitel ov
energie na aktivne generatory energie a je dolezita pre
podporu trvalo udrZatelného rozvoja v stavebnom
sektore.

Vo v8eobecnosti je vystupny vykon z FV systému zhruba
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SEM image of the used MEPCM
Schematics of heat transter 1n a BIPV integrated with an MEPCM layer.

umerny ploche FV ¢lanku a slneénému Ziareniu na
povrchu FV ¢lanku. Teplota FV ¢lanku je spojend s
efektivnostou vyroby energie slne¢ného Ziarenia, ktord sa
premiefia na elektrickt energiu. U¢innost vo FV module
klesa so zvysujucou sa teplotou modulu. Preto vzdy, ked
je to mozné, je potrebné zvysit odvod tepla FV modulom.
Vyskum na pracovisku sa zameriava na teoreticka
a experimentdlnu kvantifikdciu procesov tavenia alebo
tuhnutia PCM (materidlov s fdizovou zmenou), ktoré moézu
slazit na pasivne chladenie FV panelov. Takéto materialy
dokazu tc¢inne uvolnit alebo akumulovat vel'ké mnoZstvo
latentného tepla, ¢im pasivne menia teplotu FV panelu.
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